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> Explosdo de pd

0 objetivo do presente boletim consiste em demonstrar o risco de explosdo de p6 em silos de
armazenamento, bem como indicar as medidas preventivas.

Exploséo

Uma explosao € um processo caracterizado por subito aumento
de volume e grande liberagdo de energia, geralmente
acompanhado por altas temperaturas e producao de gases.

Uma explosdo provoca ondas de pressao ao redor do local onde
ocorre e se classifica de acordo com essas ondas: em caso de
ondas subsdnicas, tem-se uma deflagracao; em caso de ondas
supersonicas (ondas de choque), tem-se uma detonacao.

Como sucedem as explosoes

A explosdo de p6 da-se por meio de uma combinagdo de fatores. As particulas sélidas em
suspensao, quando confinadas num determinado espaco, ao atingirem seu limite de explosivo,
tornam-se uma mistura ideal explosiva, composta de comburente (ar atmosférico) e
combustivel (pd), que ao encontrar uma fonte de igni¢do provoca a detonagao.

EXPLOSAO

confinamento

Nos Estados Unidos, onde se estudam as explosdes de poeira de

grdos hé mais tempo, recomenda-se que a concentragdo maxima

de poeira de graos no ambiente de trabalho seja de 4 g/m® de
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Além disso, a decomposicao de graos pode gerar vapores
inflamaveis; se a umidade do grdo for superior a 20%,
podera gerar metanol, propanol ou butanol. Os gases metano
e etano, também produzidos pela decomposicao de gréos,
sao igualmente inflamaveis e podem gerar explosoes.

A poeira de grdo é formada por aproximadamente 75% de
matéria organica e 25% de matéria inorganica. 0 milho
é considerado um dos graos mais volateis e perigosos,
embora toda e qualquer poeira de grao seja muito perigosa.

A poeira depositada ao longo do tempo nos mais diversos
locais, quando agitada ou colocada em suspensdo e na
presenca de uma fonte de ignicdo com energia suficiente
para a primeira deflagracdo, poderd explodir, causando
vibracdes subsequentes pela onda de choque.

A primeira explosdo (primaria) agita o p6 acumulado em outros locais e, como consequéncia, mais
poeira entra em suspensao e mais deflagragcoes (secundarias) ocorrem, aumentando o potencial
destrutivo e mais explosdes acontecem (terciarias), cada qual mais devastadora que a anterior.

Dust Cloud farmed Heat from Primary Explosion ignites Dust Cloud

Blast wave t
;
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Condicionantes para ocorrer a explosao:

* Dimensao das particulas
(entre 1a 100 ym’);

* Concentragao (entre
20 e 4.000 g/m3 de ar);

*um - micrometro

Origem da detonacao:

* Eletricidade estatica (9,0%);
* Friccdo (9,0%);

* Fogo (8,0%);

* Superficie quente (6,5%);

* Impurezas;

Limite Inferior
de Explosdo

20g/m?

. Limite Superior
. de Explosédo

* Concentragao :
4,000 g/m?

de oxigénio;
* Poténcia da fonte
de ignicao.

0%

100%

 Autocombustdo (6,0%);
* Solda (5,0%);
* Ponto incandescente (9,0%);

* Equipamentos elétricos (3,5%);
* Faisca mecanica (30%);

e Qutros (2,5%).

* Causas desconhecidas (11,5%);

Eletricidade estéatica 9%

Pontos de ignicao de poeiras explosivas

Friccdo 9%

Fogo 8%

Superficie quente 6,5%

Autocombustdo 6%

Solda elétrica 9%

Ponto incandescente 9%

Causas desconhecidas 11,5%

‘ Equipamentos elétricos 3,5%

Outros 2,5%

Faisca mecanica 30%

Fontes da revista STAHL

e Transportadores (35%);

Principais equipamentos ou locais de surgimento:

* Moinhos * Coletores de po
e trituradores (40%); e silos (15%);
* Elevadores (35%); e Secadores (10%). @ gggﬁ%ﬁ%{&]i
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Configuracao de unidade armazenadora:

* Moega (01); * Transportador horizontal dos graos (05);
« Elevador transportador vertical dos grdos (02);  * Fornalha queimador de lenhas (06);

* Maquina pré-limpeza (03); * Silo armazenador de graos (07);
 Secador (04); * Silo expedicdo de graos (08).

Medidas mitigadoras:

* Todas as edificacdes e estruturas onde exista o risco de explosdo de p6 devem

contar com dispositivos de alivio de explosao/pressao;
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* Os dutos de transporte de poeira deverdo ser dotados de sistema de detecgao
e de extincdo de faisca;

tion can eliminate the early

5 and dust axplosions.

¢ Silos metalicos devem ser construidos com a solda
enfraquecida entre a cobertura e o corpo, de forma
a permitir a separacao neste ponto, em caso de explosao

no seu interior;

* Todas as luminarias da area de risco, inclusive
a de emergéncia, devem ser a prova de
explosao de po;

* Todos os locais confinados devem ser providos de ventiladores a prova de explosdo, com
acionamento manual ou automatico, devidamente dimensionados para permitir a retirada
de poeira e gases e a renovacao do ar;

* As unidades armazenadoras devem dispor de protecao contra descargas elétricas atmosféricas;
* Os silos e as estruturas metalicas devem ser convenientemente aterrados;

* Sd0 necessarias manutencgoes periodicas dos
equipamentos eletromecanicos;

* Ainstalacdo deve contar com um constante
programa de limpeza, para evitar a formacao
de acumulos de poeira sobre equipamentos,

estruturas e demais locais; 'w TOKIO MARINE
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* Utilizagao de canecas de PVC — evita atrito de componentes metalicos (faiscas);
* Instalag@o de eletroima — para retirada de impurezas metélicas;
* Provisao de filtros de manga nos elevadores;

SN ; -

Caneca de PVC Eletroima Filtro de manga

* Os transportadores verticais e horizontais deverao ser
dotados de sensores automaticos de movimento,
que desligam automaticamente os motores ao ser
detectado o escorregamento da correia ou corrente.

Exemplo de acidente de explosao de po

Portanto, cabe a Seguradora observar e inspecionar se os Segurados possuem 0s meios
que mitigam o risco acima mencionado. Seguem abaixo exemplos de explosao de po,
mostrando que esse tipo de evento nao é tao raro.
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