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> Usinas termoelétricas

Usina termoelétrica, ou termelétrica, € uma instalacao industrial usada para geracao de energia
elétrica a partir da energia liberada por qualquer produto que possa gerar calor. Uma termelétrica
pode utilizar diferentes tipos de combustiveis: biomassa e lenha, turfa, carvao, 6leo, petréleo e gas.

Tipos de usinas termelétricas

Genericamente, as centrais termelétricas podem ser divididas em seguintes categorias:

e Usinas com geradores movidos a motores de combustao interna (moto-gerador);
e Usinas com geradores movidos a turbinas a vapor (caldeiras);
* Usinas com geradores movidos a turbinas a gas.

No Brasil, as usinas termelétricas mais comuns sao as usinas a combustao interna e turbinas a
vapor (caldeiras), chamadas de usinas térmicas convencionais.

Plantas tipicas de usinas a motores de combustao interna e a caldeiras:

e -
]

Usina a combustao interna Usina a vapor
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Usinas com geradores movidos a motores de combustao interna:

0 gerador é acionado por motor de combustdo interna (ciclo OTTO ou ciclo Diesel). Os motores
de combustdo interna podem utilizar varios tipos de combustiveis (diesel, dleo pesado, gasolina,
etanol, biodiesel, gas natural, biogas, etc.); entre eles, 0 mais comum é o dleo diesel.
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Atualmente o dleo diesel, ou 6leo pesado, esta sendo substituido por gas natural, por principal razao
de ser menos poluente. Entretanto, deve-se tomar certas precaugdes na conversdo de 6leo ou de
diesel para o gés natural, sendo primordial a verificagao de eventuais necessidades de calibracao,
ajuste ou reprogramacao do software da unidade de controle eletronico (taxa de compressao,
pressao de entrada de gas, etc.), ou até com relagdo a qualidade do gas natural, levando a fadiga
prematura dos componentes e pecas, acarretando em quebra ndo prevista, principalmente quando
operado com carga total devido a falha no controle e na operacao.

Usinas com geradores movidos a caldeiras:

0 gerador é acionado por turbina a vapor, o qual é produzido por caldeira. A caldeira pode ser
alimentada de diversos tipos de combustiveis solidos (exemplos: biomassa/carvao mineral),
liquidos (exemplos: 6leo BPF/querosene/diesel/licor negro) e gases (exemplos: gas natural/biogas).
0 combustivel mais comum utilizado em uma termelétrica a caldeira no Brasil é o bagaco de cana-
de-agucar, com aproveitamento oriundo de usina de alcool.
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Usinas com geradores movidos a turbinas a gas:

A geracdo da eletricidade é feita através da queima do gés, geralmente gas natural, nas turbinas
que acionam os geradores de energia. Podem operar em dois ciclos basicos:
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Principais riscos em termelétricas

Incéndio/explosao:

Grande quantidade de oOleo diesel estocado nas areas de
tancagem, grande quantidade de biomassas estocada, explosao
de caldeira, explosao de tanque.

Quebra de maquinas:

Quebra mecanica do motor; redutor de velocidade; gerador;
quebra mecanica da turbina a gas e turbina a vapor.

Danos elétricos/queda de raios:
Curto-circuito do gerador/transformadores/painéis de controle.

Lucros cessantes:
Quebra de uma das unidades geradoras ou de um (nico gerador.

Responsabilidade civil/ambiental:

Poluigdo atmosférica e sonora; contaminagdo; vazamento de
material; evacuagdo da comunidade; tratamento médico-hospitalar.

Principais medidas de seguranca

Moto-geradores:

o Area de tanques de 6leo combustivel: sistema de resfriamento do costado;
canhao monitor; LGE (liquido gerador de espuma); hidrantes; estado de
conservagdo dos tanques; valvula corta-chama; aterramento; dique de
contencdo; area de filtragem do 6leo combustivel,

* Manutencao dos transformadores: anélise
de oleo; inspecdo termogréfica; parede
corta-fogo entre transformadores;

"Q TOKIO MARINE
“ SEGURADORA

NOSSA TRANSPARENCIA, SUA CONFIANCA



Riscos
em fOCD 11° Edi¢do » Novembro/2016

* Supervisao de temperatura e vibragdo dos moto-geradores;

* Lucros cessantes decorrentes de parada do moto-gerador.

Biomassa:

*Plano de manutengao dos equipamentos: esteira transportadora;
turbo-gerador e caldeiras;

* Sistema de chuveiros (sprinklers) sobre esteirastransportadoras;
botdo de parada de emergéncia; sensores de desalinhamento e
patinacao da esteira;

* P4tio de armazenamento de bagago de cana ou cavacos:
isolamento por distancia, hidrantes e canhdao monitor,

* Manutengdo dos transformadores: anélise de éleo; inspecgéo
termografica; parede corta-fogo entre transformadores;

* Supervisdo de temperatura e vibragdo dos turbo-geradores;

*Lucros cessantes decorrentes de parada do turbo-gerador
ou caldeira.

Sistema de monitoramento e manutencao de turbinas a gas:

* Monitoramento das condi¢des operacionais dos componentes ou subsistemas da turbina para
verificacdo de alguma deterioracao, servindo de indicagdo para uma manutencao preditiva;
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e Recomenda-se a analise do material particulado retirado dos filtros de ar (na entrada
da turbina) e de 6leo (no sistema de circulacdo de 6leo dos mancais) durante a limpeza ou
substituicdo destes;

* Monitoramento de vibrag@o nos mancais de escora, axial e radial;

* Recomenda-se 0 uso de inspecdo termografica para registrar o perfil de temperatura das
bombas ou dos proprios trocadores de calor, indicando pontos onde possa estar ocorrendo uma
deposicdo anormal de detritos;

* Inspecdo boroscopica deve ser executada
em paradas periddicas da turbina, e a evolucao
de algum defeito pode ser registrada, permitindo
a programagdo de uma manutengdo ou
substitui¢do desta.

Em suma, este foi o toque de segurancga da Tokio Marine Seguradora.
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